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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国风力机械标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ５０）归口。

本标准起草单位：新疆金风科技股份有限公司、北京金风科创风电设备有限公司、内蒙古恒利大型

设备安装工程有限公司、上海电气风电集团有限公司、远景能源（江苏）有限公司、明阳智慧能源集团股

份公司、东方电气风电有限公司、北京天润新能投资有限公司、内蒙古龙源新能源发展有限公司、中能电

力科技开发有限公司、内蒙古华电辉腾锡勒风力发电有限公司、中国能源建设集团天津电力建设有限公

司、中国能源建设集团湖南火电建设有限公司、北京优利康达科技股份有限公司、北京鉴衡认证中心有

限公司、三峡机电工程技术有限公司、国电联合动力技术有限公司、龙源电力集团股份有限公司、歌美飒

风电（天津）有限公司。

本标准主要起草人：李立山、张莉莎、孙丽萍、程伟、刘填轲、曹学权、王孟祥、赵辉、高原生、董国庆、

宁巧珍、常耀华、王淼、赵长君、何晓春、汤子龙、张庆运、白新龙、程人杰、雷肖、张斯翔、王海英、鹿良杰、

薛振峰、袁凌、范晓旭、胡敏凡、孙佳豪、王宏平、刘浩、蔡雅娜。
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风力发电机组　吊装安全技术规程

１　范围

本标准规定了风力发电机组吊装作业的安全技术要求。

本标准适用于风力发电机组吊装作业的施工安全技术管理。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ８２５　吊环螺钉

ＧＢ／Ｔ５０８２　起重吊运指挥信号

ＧＢ／Ｔ５９７２　起重机　钢丝绳　保养、维护、检验和报废

ＧＢ／Ｔ６０６７．１　起重机械安全规程　第１部分：总则

ＧＢ／Ｔ８９１８　重要用途钢丝绳

ＧＢ／Ｔ１９１５５　高处作业吊篮

ＧＢ／Ｔ１９５６８　风力发电机组　装配和安装规范

ＧＢ／Ｔ２０１１８　钢丝绳通用技术条件

ＧＢ／Ｔ２２４１５　起重机　对试验载荷的要求

ＧＢ／Ｔ２４８１６　一般起重用钢制短环链　吊链用８级中等精度链条

ＧＢ／Ｔ２５８５４　一般起重用Ｄ形和弓形锻造卸扣

ＧＢ／Ｔ２６０７９　梁式吊具

ＧＢ２６８５９　电力安全工作规程　电力线路部分

ＧＢ／Ｔ３３６２８　风力发电机组　高强螺纹连接副安装技术要求

ＪＢ／Ｔ７３３４　手拉葫芦

ＪＢ／Ｔ８５２１（所有部分）　编织吊索　安全性

ＪＢ／Ｔ９００７　起重滑车

ＪＧＪ８２　钢结构高强度螺栓连接技术规程

ＪＧＪ１４６　建设工程施工现场环境与卫生标准

ＬＤ４８　起重机械吊具与索具安全规程

ＴＳＧＱ７０１５　起重机械定期检验规则

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

风力发电机组吊装　犺狅犻狊狋犻狀犵狅犳狑犻狀犱狋狌狉犫犻狀犲

风力发电机组重大部件的吊装过程，其满足吊装部件重量不小于８０ｔ或吊装高度不低于６０ｍ，属

于大型设备吊装。
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３．２

安全技术规程　狊犪犳犲狋狔狋犲犮犺狀犻犮犪犾狉犲犵狌犾犪狋犻狅狀

为保障劳动者安全而制定的规程，包括人员安全操作及吊车、工装、设备、环境等方面的安全技术

要求。

３．３

能见度　犲犳犳犲犮狋犻狏犲狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔

视野１８０°以上范围能达到的最大能见距离。

注：能见度单位为千米（ｋｍ）。

３．４

主机部件　犿犪犻狀犲狀犵犻狀犲犪狊狊犲犿犫犾狔狌狀犻狋

风力发电机组除塔架和叶片外的其他主要部件。

４　人员要求

４．１　通用要求

４．１．１　现场作业人员应持证上岗，且证书在有效期内。

４．１．２　吊装现场应设置专职安全员。

４．１．３　起重机械的安装、拆卸和操作人员应具备相应资质。

４．１．４　现场作业人员身体健康并经具备体检资质的医院体检合格，无妨碍从事本岗位工作的生理缺陷

和疾病以及疾病史；现场作业人员如身体不适、情绪不稳定禁止作业。

４．１．５　现场作业人员在工作期间应保持通信通畅，且做到实时沟通。

４．１．６　现场作业人员应熟悉施工安全和警告标识，对危险源知情并掌握应对措施。

４．１．７　吊装现场人员应正确使用劳动防护用品，且防护用品合格、有效。

４．１．８　现场作业人员应掌握风力发电机组的安装工艺要求和安装质量验收标准。

４．１．９　现场作业人员应掌握安装工具的正确使用及维护方法。

４．１．１０　现场作业人员应熟练掌握急救方法，正确使用消防器材、安全工／器具。

４．１．１１　从事有职业病危害工作的人员应依据有关规定定期进行职业病专项体检和培训。

４．１．１２　现场作业人员应根据季节气候特点做好饮食卫生、防暑降温、防寒保暖、防中毒、卫生防疫等

工作。

４．２　特殊要求

４．２．１　海上施工现场的人员，应正确穿戴救生衣，并熟练掌握救生用具的使用方法。

４．２．２　海上施工现场的人员，应进行海上求生、急救、消防、艇伐操纵培训并取得相关证书。

４．２．３　从事水上、水下作业的人员，应具备相应资质且经过专项安全技术交底。

４．２．４　海上施工的船舶应按规定配备足以保证船舶安全的合格船员，且船员应持有合格的适任证书。

５　设备要求

５．１　起重机械要求

５．１．１　通用要求

起重机械通用要求如下：

ａ）　起重机械应按照国家有关规定检验合格后方可使用。

２
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ｂ）　起重机械吊运指挥信号应按照ＧＢ／Ｔ５０８２的规定执行。

ｃ）　起重机械操作应符合起重机操作手册和ＧＢ／Ｔ６０６７．１的要求。

ｄ）　起重机械负载率应小于９０％且吊装方案应通过专家论证。

ｅ）　起重机械的选型应满足风力发电机组设备起吊重量、起吊高度、作业半径、安全距离的要求。

ｆ）　起重机械不应起吊重量和重心不明确的部件和设备。

ｇ）　当使用设有大小钩的起重机械时，大小钩不应同时各自起吊物件。

ｈ）　两台起重机械同时起吊一重物时，要根据起重机械的起重能力进行合理的负荷分配；起吊重量

不应超过两台起重机械所允许起吊重量总和的７５％，每一台起重机械的负荷量不宜超过其安

全负荷量的８０％。

ｉ）　设备与吊臂之间的安全距离应大于５００ｍｍ；起重机械作业环境应满足起重机械操作手册和

ＧＢ２６８５９要求。

ｊ）　起重机械的测风设备应检验合格。

５．１．２　特殊要求

５．１．２．１　陆上起重机械特殊要求如下：

ａ）　陆上主吊车应做好机体外壳电气双接地，且接地电阻应满足规范要求；

ｂ）　山地项目主吊车和辅助吊车应做好外壳电气双接地，且接地电阻应满足规范要求。

５．１．２．２　海上起重机械特殊要求如下：

ａ）　海上大型施工机械的安全性能应达到风力发电机组吊装要求；

ｂ）　海上施工船舶应满足法定检验部门的现行要求，并取得认证证书或证明文件；

ｃ）　海上施工船舶作业前应向海事局申办许可证等相关手续。

５．２　吊篮要求

使用吊篮进行作业时，作业前应制定可靠的施工安全保护措施，并进行审批。吊篮的使用应符合

ＧＢ／Ｔ１９１５５的要求。

５．３　工／器具要求

５．３．１　高强螺纹连接副紧固工／器具的选择应符合ＧＢ／Ｔ３３６２８的规定。

５．３．２　专用或特殊用途工／器具使用前应进行标定，以校验其准确性。

５．３．３　作业前应检查工／器具齐全性、配套性，并查看合格证、鉴定证书、使用期限等，按照工／器具的使

用说明书正确使用、存储和维护。

５．４　吊／索具要求

５．４．１　吊／索具应由专业制造商按国家标准规定生产、检验，具有合格证和维护、保养说明书。

５．４．２　吊／索具应有铭牌，铭牌应包含吊／索具的生产日期、出厂日期。

５．４．３　吊／索具应在其安全使用周期内使用。

５．４．４　吊／索具存储应符合吊／索具存储条件和环境。

５．４．５　不同制造商生产的吊／索具不宜进行混用。

５．４．６　吊／索具使用及报废要求如下：

ａ）　合成纤维吊装带应符合ＪＢ／Ｔ８５２１的要求；

ｂ）　卸扣应符合ＧＢ／Ｔ２５８５４的要求；

ｃ）　链条索具应符合ＧＢ／Ｔ２４８１６的要求；

ｄ）　钢丝绳应符合ＧＢ／Ｔ２０１１８、ＧＢ／Ｔ８９１８和ＧＢ／Ｔ５９７２的要求；
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ｅ）　合成纤维栓紧带应符合ＪＢ／Ｔ８５２１的要求；

ｆ）　吊环螺钉应符合ＧＢ／Ｔ８２５的要求；

ｇ）　手拉葫芦应符合ＪＢ／Ｔ７３３４的要求；

ｈ）　滑车应符合ＪＢ／Ｔ９００７的要求；

ｉ）　梁式吊具应符合ＧＢ／Ｔ２６０７９的要求；

ｊ）　其他吊／索具应严格按照ＬＤ４８和制造商提供的指导文件进行使用和操作。

６　风力发电机组要求

６．１　塔架要求

６．１．１　塔架底部支撑组件定位应准确。

６．１．２　塔架安装前，升降机孔、电缆穿线孔、电控柜孔位等应设置安全防护装置。

６．１．３　塔架安装前应检查外观，确认完好；检查变形量，确认在要求范围内。

６．１．４　塔架平台上应有合理的安全挂点。

６．１．５　塔架法兰应有明确、清晰的定位标识。

６．１．６　塔架地面放置时，应水平且固定可靠，塔架轴线宜与主风向一致。

６．１．７　塔架吊装时不应将零部件和工／器具等放置于塔架顶平台上。

６．１．８　塔架翻身完成后，应将塔架妥善放置于专用支架上，然后拆卸塔架辅助吊具。

６．２　主机部件要求

６．２．１　主机部件应有合理的吊点。

６．２．２　主机部件应有明确、清晰的定位标识。

６．２．３　主机部件应明确标识出重量、重心位置（或吊点位置）。

６．２．４　主机部件在地面放置时，较大受风面宜与主风向一致。

６．２．５　主机部件在对接法兰面附近应有安全挂点。

６．３　叶片要求

６．３．１　叶片法兰应有明确、清晰的定位标识。

６．３．２　叶片应明确标识出重量、重心位置（和吊点位置）。

６．３．３　叶片在地面放置时，叶片轴线应与主风向一致，且采取固定措施。

７　作业要求

７．１　吊装作业前要求

７．１．１　通用要求

吊装作业前通用要求如下：

ａ）　吊装方案应经吊装施工单位编制、校核、审核、批准后，报监理和业主审批。对风险较大的设备

吊装工程，应组织专家评审。作业中，未经批准，不应更改吊装方案。

ｂ）　吊装方案应包括但不限于以下内容：

１）　封面、目录；

２）　编制依据；

３）　工程概况；
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４）　主要吊装参数；

５）　吊装工艺方法；

６）　吊装计算文件；

７）　吊装平面和立面布置图；

８）　吊装组织体系；

９）　职业健康和安全保证体系及措施；

１０）　环境保护体系及措施；

１１）　质量保证体系及措施；

１２）　吊装应急预案；

１３）　吊装进度计划；

１４）　资料性附录。

ｃ）　吊装作业前，应对所有参与吊装的作业人员进行安全技术交底。

ｄ）　吊装作业前，基础和平台验收合格，确保符合风力发电机组吊装要求。

ｅ）　吊装作业前，应对施工用吊装辅助机械、工／器具、吊／索具、施工照明用具等全面检查、检修，确

保具备安全使用条件。

ｆ）　吊装作业前，按照ＪＧＪ８２及螺栓制造商相关文件要求，在监理单位的见证下，安装单位对高强

螺栓进行送检，检验记录各项指标合格后方可投入使用。

ｇ）　主吊车进入现场组装完毕后，应按照ＴＳＧＱ７０１５和ＧＢ／Ｔ２２４１５进行检查和验收，各项检验

指标符合要求后方可投入使用。

ｈ）　设备正式吊装前应进行试吊，试吊合格后方可正式吊装。

ｉ）　吊装作业前，应提前向当地气象部门咨询吊装时的天气情况，在雷雨、大雪、雷电、沙尘、能见度

低、环境温度不大于－２０℃等恶劣条件下，不应进行风力发电机组的吊装作业。

ｊ）　夜间吊装作业，应制定专项吊装方案和流程制度，且确保能见度和照明应满足安全作业的

要求。

ｋ）　高海拔地区吊装作业宜选用高原型起重机械。

ｌ）　吊装作业前，应做安全检查确认，参见附录Ａ中表Ａ．１。

ｍ）　吊装作业前，检查吊装场地周围环境，应满足吊装安全要求。

７．１．２　特殊要求

吊装作业前特殊要求如下：

ａ）　起重机械在驳船上作业时，应制定专项施工方案，并组织专家进行论证；

ｂ）　起重机械吊臂及吊钩应设置固定装置；

ｃ）　风力等级大于或等于６级，不应进行陆上风力发电机组的吊装作业；风力等级大于或等于７

级，不应进行海上风力发电机组的吊装作业。

７．２　吊装作业中要求

７．２．１　通用要求

吊装作业中通用要求如下：

ａ）　吊装指挥人员应唯一且始终在现场；

ｂ）　吊装作业人员应按吊装指挥人员指挥信号进行操作，指挥信号不明确时，不应进行吊装作业；

ｃ）　设备吊装时应设置警戒区，无关人员及设备不应入内；起重机械工作期间，人员不应在吊臂下

停留；
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ｄ）　作业中发现安全隐患应立即停止作业，直到隐患完全排除；

ｅ）　风力发电机组安装时，不应单人作业；

ｆ）　两人及以上不应同时攀爬同一节塔架，且通过平台后应立即关闭平台盖板；

ｇ）　攀爬过程中、高处作业时，应避免人员及物品坠落；

ｈ）　风力发电机组设备对接时，不应将任何物品和身体任何部位伸进对接面；

ｉ）　设备吊装就位后，螺栓力矩在未达到工艺要求之前，吊车不应松钩；

ｊ）　塔架吊装完成后应及时安装塔架间接地线；

ｋ）　设备间密封应完好；

ｌ）　塔下叶轮组装时，应采取固定措施防止叶轮倾覆；

ｍ）　风力发电机组设备吊装时，必要时安装防止涡激振动的专用装置；

ｎ）　暂停作业时，对吊装作业中未形成稳定体系的部分，应采取临时固定措施；

ｏ）　暂停作业时，不应将吊物、吊篮、吊／索具悬在空中；

ｐ）　施工现场临时用电、焊接或明火作业时应采取可靠安全措施，做好安全警示标识，保证安全；

ｑ）　风力发电机组部件安装或预安装应按照ＧＢ／Ｔ１９５６８执行；

ｒ）　高空作业时，应配备合理的缆风装置。

７．２．２　特殊要求

吊装作业中特殊要求如下：

ａ）　吊装作业时，应确认风速、风向、浪高、海流流速、流向和能见度在安全限值内；

ｂ）　吊装作业时，海上施工平台或船舶上的起吊设备的吊高、吊重、作业半径等应满足风力发电机

组设备的吊装要求；

ｃ）　船舶施工作业时，应考虑潮位变化的影响，保持一定的安全水深；

ｄ）　驻位下锚后，船舶的稳定性和安全性应满足风力发电机组设备吊装作业的要求；

ｅ）　船舶甲板、通道和施工场所应根据需要采取防滑措施；

ｆ）　部件起吊后，运输船舶要及时撤离现场；

ｇ）　潮间带作业时，在退潮露滩之前，要落实好现场所有船舶坐滩前的安全措施。

７．３　吊装作业后要求

７．３．１　吊装作业后起重机械应回转至指定方向，吊钩起升至指定高度；所有操作手柄归零后方可关闭

总电源，防止下次开机后的误操作；操作室门应锁好，无关人员不应进入。

７．３．２　工／器具应整理好并妥善存放于工具箱内。

７．３．３　吊／索具应仔细检查、维护，如有损坏不应继续使用，应及时更换。

７．３．４　吊／索具应分类放置到指定位置，不应露天随意放置。

７．３．５　高强度螺栓施工应符合ＧＢ／Ｔ３３６２８的规定。

７．３．６　吊装作业后应清理工作场所卫生，并做好防护。

８　环境保护要求

８．１　通用要求

８．１．１　吊装作业过程中应遵守国家现行的文明施工、环境保护、文物保护方面的规定。

８．１．２　吊装作业过程中应最大限度地减少或消除不可抗拒的污染，不发生违反环境保护法的行为。

８．１．３　施工现场应设置警戒区域及标识，无关人员不应通过或停留。

８．１．４　施工现场禁止烟火，作业人员应遵守施工区域内的防火防爆规定和要求。
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８．１．５　吊装作业过程中应防止扰民、加强噪声控制。

８．１．６　施工弃碴和固体废弃物应按照国家环境防治法规的要求集中堆放，统一回收处理。

８．１．７　吊装作业完成后应及时处理风力发电机组内部遗留的油污、漆渍，不应使任何工具、物料、包装

或者废弃物留在风力发电机组内部。

８．１．８　其他环境要求应符合ＪＧＪ１４６中相关规定。

８．２　特殊要求

８．２．１　陆上环境保护特殊要求如下：

ａ）　禁止将有毒、有害的废弃物用作土方回填；

ｂ）　应避免机械设备的废油、废液流入土壤和水系，造成污染；

ｃ）　应避免吊装过程中破坏施工现场周围植被，造成水土流失。

８．２．２　海上环境保护特殊要求如下：

ａ）　船舶严格执行油污和垃圾集中回收等有关水上防污染规定，不应擅自向施工水域排放和倾倒；

ｂ）　发生水上交通事故和发现污染水域事故的船舶应立即向上级报告，并采取措施，防止损失

扩大。
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附　录　犃

（资料性附录）

检查表

　　吊装前安全检查见表Ａ．１。

表犃．１　吊装前安全检查表

项目名称

机位编号

设备名称

设备重量

主吊车型号

溜尾吊车型号

类型 检查项目 检查内容 合格 不合格 检查人 检查日期

人员

人员资质 持证上岗

人员体质 体检合格

人员技能 技能培训

设备

起重机械 检验证书

吊／索具 合格证书

工／器具 合格证书

部件

设备基础 合格文件

塔架 主体和附件完好

主机部件 各部件完好

叶片 叶片完好

方案
施工方案 经审批合格

应急方案 经审批合格

环境

气象环境 符合吊装要求

警示标识 吊装区域标识

作业平台 符合吊装要求

检查结论：

年　　月　　日

问题整改：

年　　月　　日
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