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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国石油和化学工业联合会提出。
本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会软管分技术委员会 (SAC/TC35/SC1)归口。
本标准起草单位:山东悦龙橡塑科技有限公司、山东龙口特种胶管有限公司。
本标准主要起草人:杨鹏、徐锦诚、张德传、吴佩源、张祥利。
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钻井平台张紧器用耐火软管及软管组合件

警告:使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验,本标准并未指出所有可能的安全问题。
使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关法规规定的条件。

1 范围

本标准规定了钻井平台张紧器用耐火软管及软管组合件的术语和定义、型别、结构、尺寸及公差、要
求、试验频次、标志、包装、贮存与运输。

本标准适用于环境温度为-20℃~+85℃的钻井平台用耐火软管及软管组合件。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法

GB/T3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T5563—2013 橡胶和塑料软管及软管组合件 静液压试验方法

GB/T5565—2006 橡胶或塑料增强软管和非增强胶管 弯曲试验

GB/T5755 钢丝绳芯输送带 绳与包覆胶粘合试验 原始状态下和热老化后试验

GB/T7528 橡胶和塑料软管及软管组合件 术语

GB/T9573 橡胶和塑料软管及软管组合件 软管尺寸和软管组合件长度测量方法

GB/T10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T14039 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号

GB/T17489 液压颗粒污染分析 从工作系统管路中提取液样

GB/T20082 液压传动 液体污染 采用光学显微镜测定颗粒污染度的方法

SY/T5323 节流和压井系统

3 术语和定义

GB/T7528界定的术语和定义适用于本文件。

4 型别

根据输送介质不同,软管分为Ⅰ型和Ⅱ型两种:
———Ⅰ型用于输送水-乙二醇液压油;
———Ⅱ型用于输送矿物油或合成烃类液压油。
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5 结构

5.1 软管

软管应由耐油或水的内衬层、织物增强层、钢丝或钢丝绳骨架层、以及耐火隔热阻燃的外覆层组成。
必要时可在内衬层内增加镶衬层。

5.2 接头

接头(包括连接法兰)的材质及连接方式由供需双方商定,应符合经设计验证的图样。

5.3 软管组合件

软管组合件应由接头(包括连接法兰)和软管组成。

6 尺寸及公差

当按照 GB/T9573测量时,软管的尺寸及公差应符合表1给出的值。
软管组合件的长度可由供需双方商定。软管组合件的长度小于或等于6000mm 时,公差应为

±65mm,软管组合件长度大于6000mm时,公差为软管长度的±1%。

表1 尺寸及公差

公称内径

内径及公差

mm

Ⅰ型 Ⅱ型

102 105±1.6 102±1.6

152 155±1.6 152±1.6

203 207±1.6 203±1.6

7 要求

7.1 内衬层和外覆层的物理性能

软管的内衬层和外覆层的物理性能应符合表2给出的值。

表2 内衬层和外覆层的物理性能

项 目 要求 试验方法

拉伸强度/MPa ≥ 10 GB/T528

拉断伸长率/% ≥ 350 GB/T528

热空气老化,70℃,72h
拉伸强度变化率/%

拉断伸长率变化率/%

-25~+25

-25~+25
GB/T3512

内衬层耐液体性能:体积溶胀/% ≤
2#标准油,100℃,7d

己二醇,100℃,7d

40

40
GB/T1690
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7.2 软管和软管组合件

7.2.1 静液压试验

当按GB/T5563在附录A条件下进行试验时:

a) 软管的验证压力、最小爆破压力应符合表3给出的值;

b) 在最大工作压力下,软管组合件的长度变化率应不超过±1%;

c) 在最大工作压力下,软管组合件在任一方向上扭转不应超过1°/m;

d) 在最大工作压力下,软管组合件在水平或垂直方向上变形移动应不超过相当于一个软管外径

的距离;

e) 在验证压力下,软管组合件的长度变化率应不超过±2%。

表3 软管的最大工作压力、验证压力和最小爆破压力

公称内径
最大工作压力

MPa

验证压力

MPa

最小爆破压力

MPa

102 21 42 63

152 21 42 63

203 21 42 63

7.2.2 最小弯曲半径

当按 GB/T5565—2006方 法 A 进 行 试 验 时,将 软 管 弯 曲 至 表4给 出 的 最 小 弯 曲 半 径 时,

T/D≥0.9。

表4 最小弯曲半径

公称内径

最小弯曲半径

m

Ⅰ型 Ⅱ型

102 1.8 1.2

152 2.0 1.4

203 2.2 1.6

7.2.3 常温下弯曲试验

在工作压力和常温下,弯曲软管组合件至最小弯曲半径,反复100次,软管组合件应无可见损坏、断
裂或弯折。经按GB/T5563—2013试验应无渗漏。

7.2.4 低温下弯曲试验

在无应力状态下,软管组合件在-25℃±2℃,调节24h。弯曲软管组合件至最小弯曲半径,反复

100次,软管组合件应无可见损坏、断裂或弯折。

7.2.5 低频脉冲试验

封闭软管组合件一端,另一端连接高压水泵,在软管内部安装电加热装置,软管中使用水为加热介
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质,进水端有温度测量装置,温度应控制在100℃±3℃,脉冲压力不低于工作压力的90%,一个升高和

降低压力的循环应在3min~5min内完成,经1000次的低频脉冲压力试验后,软管组合件应无可见

渗漏。

7.2.6 高频脉冲试验

软管组合件应进行高频脉冲试验。高频脉冲试验采用循环加热装置,软管中使用液压油为介质,液
压油温度应控制在100℃±3℃,脉冲压力不低于工作压力的90%,一个升高和降低压力的循环应不超

过10s,经10000次的高频脉冲压力试验后,软管组合件应无可见渗漏。

7.2.7 爆破压力试验

完成7.2.1~7.2.6试验后,按附录 A进行爆破压力试验,软管组合件爆破压力应大于表3规定

的值。

7.2.8 粘合强度试验

当按GB/T5755试验时,混炼胶与钢丝或钢丝绳间粘合强度应大于1000N/12.5mm,其中试样

用与软管生产相同的混炼胶和公称直径3.5的钢丝绳,按与管体相同的硫化条件制造。

7.2.9 耐燃烧试验

当按SY/T5323试验时,在不低于704℃温度和工作压力下,保持30min,软管组合件应无泄漏。

7.2.10 内部清洁度试验

用适宜的液压油或清洗液清洗软管内腔,按GB/T17489提取液样,按GB/T20082用100倍光学

显微镜,测定颗粒污染度,洁净度应符合GB/T14039规定的7-8级。如果用液压油清洗,洁净度合格

的液压油可以保存在管体内。

7.2.11 盐雾试验

当按GB/T10125进行试验时,经过72h的中性盐雾,金属接头应无任何部位出现红色铁锈。

7.2.12 定位彩条

在管体外表面,从一端到另一端与纵轴线平行铺设一条牢固的彩条。

7.2.13 外观

用目视和适当的量具检查时,软管和软管组合件的外观应符合表5的要求。

表5 软管和软管组合件外观要求

项 目 要 求

管体表面 不应有缺陷,不应有局部隆起

Ⅱ型内衬层 用窥镜检查,软管接头的扣合密封部位不应有任何缺陷

接头 表面应光滑,无杂质残留、生锈现象

外部防护
接头外露部分应涂防护漆,用电子测厚仪进行检测,漆膜总厚度不低于200μm,法兰等外露件

应镀锌处理,锌层厚度不低于150μm,法兰盘有防护层
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8 试验频次

型式试验和例行试验应符合附录B的规定。
型式试验是为确认经特定方法用特定材料制造的软管或软管组合件满足本标准要求而进行的试

验。该试验应在最长每隔五年,或当制造方法或材料发生变化时重复进行。试验应在所有规格、所有类

别和型别上进行,规格和结构相同者除外。
例行试验是发货之前在所有成品软管或软管组合件上进行的试验。
生产试验是在附录C中规定的为控制制造质量而更宜进行的试验。附录C中规定的频次仅作

指南。

9 标志

9.1 软管

软管管体外覆层上,应有牢固、清晰的永久性标志,至少包括下列内容:

a) 制造厂的名称或商标;

b) 本标准编号;

c) 产品名称,公称内径;

d) 产品的型别;

e) 最大工作压力;

f) 制造年月和产品唯一性标识的序列号。

9.2 接头

接头上应有清晰、永久的生产厂的名称或商标和追溯序列号。

10 包装、贮存与运输

10.1 包装

10.1.1 采用涂塑编织布均匀包缠在管体上。

10.1.2 产品采用平直包装时,在搬运时应保证保持平直。盘卷包装时,盘卷内径应不小于软管内径的

15倍,包装箱或包装物上应附有标志,包括以下内容:

a) 产品名称和公称内径;

b) 产品型别;

c) 装箱数量;

d) 厂名或商标和厂址等内容。

10.1.3 产品外包装箱或其他包装物内应附有产品说明书和合格证。

10.2 贮存与运输

10.2.1 在贮存和运输中,应避免阳光直射;防止机械损伤,并距热源1m以外。

10.2.2 贮存时,库房内温度应保持在-18℃~40℃。

10.2.3 软管在运输中,应采用长箱平直运送或盘卷后的箱式运送,避免弯曲与挤压。
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附 录 A
(规范性附录)
压力试验

A.1 静液压试验

A.1.1 将软管组合件展开,测量总长度l0。封闭一端,注入水,排除所有空气。

A.1.2 在每个接头的顶部做标记,供其后观测扭转用。

A.1.3 施加3.5MPa压力,检查组合件是否泄漏。

A.1.4 将压力升到与所试验软管组合件等级相应的最大工作压力,保持最少3min。观察有无扭转、变

形和泄漏,并记录。测量长度l1,并计算长度变化率
l1-l0
l0

。

A.1.5 继续将压力升到与所试验的软管组合件等级相应的验证压力。达到压力的时间从A.1.3算起

不应超过30min。

A.1.6 保持压力3min,观察有无变形和泄漏等失效现象,并记录。测量长度l2,并计算长度变化

率
l2-l0
l0

。

A.1.7 试验报告中应包括下列内容:

a) 所试验的软管组合件的完整标识;

b) A.1.1、A.1.3、A.1.4和A.1.6的检查及测量结果。

A.2 爆破压力试验

A.2.1 将软管组合件放在一适当的地方(厚壁特制容器,或者大的开阔场地,软管组合件用砂袋围起

来,尤其是在接头周围)尽可能平直地展开,封闭一端部,注入水,排除所有空气。

A.2.2 按GB/T5563—2013中7.3,以0.15MPa/s~0.5MPa/s的速率将压力升高,直到软管组合件

失效。记录并报告失效部位和形式,以及失效瞬间的压力。
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附 录 B
(规范性附录)

型式试验和例行试验

型式试验和例行试验见表B.1。

表B.1 型式试验和例行试验

性能 型式试验 例行试验

内衬层和外覆层的物理性能 X N/A

软管和软管组合件

尺寸及公差 X X

静液压试验

  验证压力 X X

  最小爆破压力 X N/A

  最大工作压力下长度变化率 X X

  最大工作压力下扭转 X X

  最大工作压力下变形移动 X X

  验证压力下长度变化率 X X

最小弯曲半径 X N/A

常温下弯曲试验 X N/A

低温下弯曲试验 X N/A

低频脉冲试验 X N/A

高频脉冲试验 X N/A

爆破压力试验 X N/A

粘合强度试验 X N/A

耐燃烧试验 X N/A

内部清洁度试验 X X

盐雾试验 X N/A

定位彩条 X X

外观 X X

X———适用;

N/A———不适用 。
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附 录 C
(资料性附录)
生产试验

表C.1给出了从每批或每10批软管或软管组合件中选取的一根进行的生产试验的建议。一批规

定为5000m软管或者20000kg内衬层或外覆层混炼胶。

表 C.1 生产试验

性能
生产试验

每批 每10批

内衬层和外覆层的物理性能 N/A N/A

软管和软管组合件

尺寸及公差 X X

静液压试验

  验证压力 X X

  最小爆破压力 N/A X

  最大工作压力下长度变化率 X X

  最大工作压力下扭转 X X

  最大工作压力下变形移动 X X

  验证压力下长度变化率 X X

最小弯曲半径 X X

常温下弯曲试验 N/A X

低温下弯曲试验 N/A X

低频脉冲试验 N/A N/A

高频脉冲试验 N/A N/A

爆破压力试验 N/A N/A

粘合强度试验 X X

耐燃烧试验 N/A X

内部清洁度试验 X X

盐雾试验 N/A N/A

定位彩条 X X

外观 X X

X———适用;

N/A———不适用。




